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摘要 光合作用经过几十亿年的进化和演变，在保持高效传能和转能的前提下通过基因在

各类光合生物之间的“穿越”而呈现出千姿百态的多样性，从原核的光合细菌逐渐扩展到真

核的藻类和植物。光合细菌具有独特的能量传递和转换过程，对将来新型太阳能利用器件的

研发具有重要指导意义。在前期研究中，我们对嗜热光合细菌Roseiflexus castenholzii 进行了

多角度的研究，通过低温电子显微镜的单颗粒分析技术阐明了其4埃分辨率的膜蛋白质复合体

RC-LH的结构。该复合体由反应中心和捕光天线两部分构成，反应中心有3个亚基组成，其中

一个亚基结合4个c型细胞色素；捕光天线围绕着反应中心，由15对LH异源二聚体构成一个椭

圆形结构。特别是与已知结构信息的紫色细菌相比，该RC-LH复合体的反应中心不含任何胡

萝卜素，而其天线部分则含有多种胡萝卜素分子。这次报道我们目前的工作进展，一方面通

过X-射线晶体衍射技术，进一步提高衍射数据分辨率，获得近原子分辨率的核心复合体的结

构。另一方面通过超快吸收光谱研究其激发状态的特性及其与B800或B880菌绿素的传能效率

和反应途径，最终阐明核心复合体高效光能转换的分子机理。 
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