
This content has been downloaded from IOPscience. Please scroll down to see the full text.

Download details:

IP Address: 159.226.35.202

This content was downloaded on 28/09/2016 at 10:02

Please note that terms and conditions apply.

You may also be interested in:

High Coupling Efficiency Generation in Water Confined LaserPlasma Propulsion

Zheng Zhi-Yuan, Zhang Yi, Zhou

Wei-Gong et al.
Influence of Surface Radius Curvature on Laser Plasma Propulsion with Ablation Water Propellant

Liang Tian, Zheng Zhiyuan, Zhang Siqi et al.

The Effect of Viscosity of Liquid Propellant on Laser Plasma Propulsion

Zheng Zhi-Yuan, Fan Zhen-Jun, Wang Si-Wen et al.

Plasma confinement to enhance the momentum coupling coefficient in ablative laser micro-propulsion:

a novel approach

Muhammad Raza Ahmad, Yasir Jamil, M Qaiser Zakaria et al.

Characteristics of Droplets Ejected from Liquid Propellants Ablated by Laser Pulses in Laser Plasma

Propulsion

Zheng Zhiyuan, Gao Hua, Fan Zhenjun et al.

Application of laser plasma in propulsion

Z-Y Zheng, Y Zhang, P-F Zhu et al.

Effects of Confined Laser Ablation on Laser Plasma Propulsion

View the table of contents for this issue, or go to the journal homepage for more

2005 Chinese Phys. Lett. 22 1725

(http://iopscience.iop.org/0256-307X/22/7/045)

Home Search Collections Journals About Contact us My IOPscience

http://iopscience.iop.org/page/terms
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0256-307X/24/2/055
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1009-0630/18/10/11
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0256-307X/29/9/095202
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1612-2011/12/7/076101
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1612-2011/12/7/076101
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1009-0630/16/3/14
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1009-0630/16/3/14
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/112/4/042076
http://iopscience.iop.org/0256-307X/22/7
http://iopscience.iop.org/0256-307X
http://iopscience.iop.org/
http://iopscience.iop.org/search
http://iopscience.iop.org/collections
http://iopscience.iop.org/journals
http://iopscience.iop.org/page/aboutioppublishing
http://iopscience.iop.org/contact
http://iopscience.iop.org/myiopscience


�����������	

� ��
� ��� ��� � ������ ����

������ �� ��	
	�� �
��� ���
���	 �	 �
��� ��
��
 ���������	 �

����� �����	
��Æ��
� ����� ������
��� �� ������
� ��� �	����
������
�

�� ��
���	
�	
�
� ���� ��
���	
��
�
� ��� ����������


���������� �� �	�
��� 
���
��� ����
���� �� 
���
��� ��
���� ������� �� ��
������ ��
�
�� ������

���������  ! �
�	
"#  $$!


 � 
�!���
���� ��� �"���� �� ���#��� ����� �����
�� �� ����� 	����� 	��	���
��$ ���	���� %
�� 	����� �����
���

��� ��!
�� �����
�� 	��!
��� �� �"���
!� %�� �� ����
� � ����� ������ �������� ��� � �
�� ���	�
�� ���Æ�
���$

 ��� ����� 	����� ��� ������� 
��� � ��!
�� %
�� ��� �
������ ��� &�� ��	��� � �
�� ���	�
�� ���Æ�
��� 
�

����
���$ �� ��
�� � ����� ����� �� ��!�� ��� ��!
��� ��� ���	�
�� ���Æ�
��� 
� �������� �� �� �
���$ '���%�
���


� 
� ����� ���� %
�� ��� 
������� �� ��� ������ ������� �
(�� ��� ������ �������� 	������� � �
���� 
�������$

����� ��� ��� 	
� ��� �
���� ��� ��� 	�

���� 
 �����%�&�" '
(�" %	'(� �( )��	(�� ��*� 

(�'�� *
"��*� 
+(�"%*��� �) *�� '
(�" %	'(� ���"�# �( )�'�
'�&�� +# 
 (	%�"(���� �,%
�(��� �) *�� �"�
*�� %'
(-

)"�- *�� 
+'
*�� *
"��* (	")
��. /��
	(� �) *�� -��
-��*	- ���(�"�
*���� *��( 
+'
*��� �,�"*( 
� �-%	'(�
�� *�� *
"��* �� *�� ��"��*��� �%%�(�*� *� *�� �,%
��
(���. �� �"��" *� "�
�� 
 '
"�� -�-��*	- *"
�()�"

�� 
 ���� ��	%'��� ���Æ����*� -
�# �,%�"�-��*( 
"�
)��	(�� �� *�� ���0��� 
+'
*���� &��"� *�� %'
(-

�,%
�(��� �( ���0��� +# 
 *"
�(%
"��* '
#�" ����"���
*�� *
"��* (	")
��.����� 1�"�	�� *�� ���0��-��*� *��
��	%'��� ���Æ����* �( �"�
*'# ���
����. 1�� ���
����
-��* �) *�� ��	%'��� ���Æ����* 	(��� (	�� 
 *"
�(%
"�
��* '
#�" �(� ��&���"� ��'# %�((�+'� )�" 
 '
"�� )��
'�
(%�* (�2� 
�� 
 '�& '
(�" ��*��(�*#. �* �( �	" &�(� *�
���
��� *�� -�-��*	- *"
�()�" 
�� *�� ��	%'��� ���
�Æ����* +# )��	(��� ��*��(� '
(�" %	'(�( ��*� 
 �
��*#
�� *�� *
"��*(. �� *��( �,%�"�-��*� *�� ��%������� �)
*�� *
"��* -�-��*	- 
�� *�� ��	%'��� ���Æ����* ��
*�� �
��*# (�2� �( -�
(	"��. � *"
�(%
"��* �'
(( '
#�"
�( 
'(� �-%'�#�� *� ����" *�� �
��*# *
"��*. 3�4�"��*
)"�- �*��" �,%�"�-��*( �� �
�		-� �	" �,%�"�-��*(

"� �
""��� �	* �� 
�"� &��"� *�� ��	%'��� ���Æ����*
�
� +� ���
���� +# *�� '
(�"�(	%%�"*�� ��*��
*���
��53
 &
��.��� /
(�� �� *�� �#'���"��
' (���6 &
��
-���'� *�� ��%������� �) *�� *
"��* -�-��*	- ��
*�� *
"��* (	")
�� (�2�( �( 
'(� ��(�	((��.

1�� (���-
*�� (�*	% �( �''	(*"
*�� �� 7��. 8. �
%���	'	- �( 	(�� *� -�
(	"� *�� *
"��* -�-��*	-

�� *�� ��	%'��� ���Æ����*. ��"� 9 �( '
(�" %	'(�(

* !: �- 
"� )��	(�� %�"%�����	'
"'# �� *�� *
"��*
(	")
��� 
�� *�� -
,�-	- '
(�" ���"�# �� *�� *
"��*
(	")
�� �( 
%%"�,�-
*�'# ;$$-� 
* 8$�2. � ��<��
'
(�" +�
- �( )��	(�� ��*� *�� *
"��* ����. � %��*����
��� �( %'
��� �� *�� �*��" (��� �) *�� *
"��* *� -���*�"
*�� *
"��* -���-��*. 1�� *�-� )�" *�� (&��� *
"��*
�"�((��� *�� ��<�� '
(�" +�
- �( "���"��� +# 
� �(��'�
'�(��%�. 1�"�	�� *�� *
"��* *���6��(( 
�� *�� �"�((�

��� *�-�� *
"��* ��'���*# �
� +� ���	���. 1��� *��
*
"��* -�-��*	- �
� +� �
(�'# �
'�	'
*�� )"�- *��
*
"��* ��'���*# 
�� *�� *
"��* -
((. 1
"��*( 	(�� ��
*�� �,%�"�-��* 
"� 
'	-��	-. 1��"� 
"� *�"�� *#%�(
�) *
"��*. 1�� 0"(* 
"� %'
�
" *
"��*(. �
(�" %	'(�(

"� ��"��*'# )��	(�� �� *�� *
"��* (	")
��. 1�� (���
��� *#%�( 
"� �
��*# *
"��*(� &�*� 
 �
��*# �� *
"��*
(	")
��. 1�� '
(�" +�
- �( )��	(�� ��*� *�� �
��*#.
=
��*��( �
�� *�� (
-� ��%*� �)  -- +	* &�*� ��4�"�
��* ��
-�*�"(. �( *�� *��"� *#%�� *�� �
��*# *
"��*(

"� ����"�� &�*� 
 *"
�(%
"��* �'
(( '
#�". 1�� '
(�"
+�
- �( )��	(�� ��*� *�� �
��*# *�"�	�� *�� �'
(( '
#�"

( (��&� �� *�� ��(�* �� 7��. 8. 1�� �'
(( '
#�" �( 0,��
+# 
 ��'��" 
�� *�� �
��*# *
"��* �( %'
��� 
�
��(* ��
�*. �)*�" �""
��
*��� 
 '
(�" %	'(�� *�� �'
(( '
#�" ���(
��* -��� *���*��" &�*� *�� *
"��*. 1�� �,%�"�-��*
'
"�(	'*( ����� �� *�� )�''�&��� 
"� 
��"
��� )�" -
�#
*�-�(. �� *�� -�
(	"�-��*( �) *�� ��%������� �) *��
*
"��* -�-��*	- �� *�� *
"��* (	")
�� (�2�� *�� *
"�
��*( 
"� *�� 0"(*�*#%� *
"��*(.

���� 
 *
"��* �( �""
��
*�� +# 
 '
(�" +�
- �� 
�"�
+'�&��4 �) *
"��* -
*�"�
' 
�� +"�
6��&� �) *�� 
�"
�� )"��* �) *�� *
"��* (	")
�� ���	". 5	%�"(���� �,�
%
�(��� �) *�� ����2�� %'
(-
 )"�- *�� *
"��* (	")
��

�� *�� )�"-
*��� �) *�� �53 &
�� �
� +�*� *"
�(�
)�" �-%	'(� *� *�� *
"��*. 7��	"�  �

 (��&( *�� ���
%������� �) *�� *
"��* -�-��*	- �� '
(�" ���"�# )�"
%'
�
" *
"��*( 
�� *�� *
"��*( &�*� 8�-- 
��  �--
��
-�*�" �
��*��(� "�(%��*���'#. �* �( �'�
"'# (��� )"�-
7��.  �

 *�
* *�� *
"��* -�-��*	- �( ���
���� +#
*�� �
��*# *
"��*(. =�-%
"�� &�*� *�� %'
�
" *
"��*(�
*�� *
"��* -�-��*	- �( ��
"'# ��	+'�� )�" 
+'
*��� �)
8-- ��
-�*�" �
��*# *
"��*(. 1��( �����
*�( *�
* *��
���0��-��* �) *�� %'
(-
 �,%
�(��� �
� �Æ����*'#
���
��� *�� *
"��* -�-��*	-. 7�" *�� *
"��* &�*�

 �
��*# �)  -- ��
-�*�"� *�� ���
���� *
"��* -��
-��*	- �
� +� �+(�"��� ��'# )�" ���� '
(�" ���"�#
+��
	(� �) *�� '
"�� ��'	-� �) %'
(-
. 7�" '�& '
(�"

� ��������� �	 �
� ���
���� ������� ��
���� �������
�� �� �

�� ����� ����� ��� �������� ��� ��������� ��� �
� ���
����
 
!���
 "�� ���#��$ �� �

��%

�� &� '
�$ �������������� �
���� �� ���������% ($�
�) *+
��#,��
	%
�
	%��%��
������ �

���� -
	�
��� ���
��	 ��� ".- -���
�

�# /��



���� 0 (�� 0

!1��� �� ��� 2��% ��

���"�#� *�� *
"��* -�-��*	- �( "�	��'# �>	
' *� *�
*
�) %'
�
" 
+'
*���. 1��( �( 
**"�+	*�� *� *�� %'
(-


��'	-� +���� (� (-
'' *�
* *�� ���0��-��* �4��* �)
(	�� 
 �
��*# �� *�� %'
(-
 �,%
�(��� �( ���'���+'�.

���� �� ��
�$��
� �� �
� �3���
$����� �����% &
� 
���� �
�'� �
� �����!����� �����
�� �� � ��4
�	 ���#�� ��4���� '
�
 �
�!$$ �

�5���� #���� ��	��� 
� '

�
 �
� ����� ���$ 
� �
�����	 ������� 
��� �
� ��4
�	 �
���#
 �
� #���� ��	��%

���� �� 6��������� �� �
� ���#�� $�$����$ 7�8 ��� �
�
�����
�# ���Æ�
��� 7�8 �� �
� ����� ����#	 ��� �
� �!$$ �
!
�$���� ��4
�	 7���� �9�����8� �$$ �
�$���� ��4
�	 7����
�
�����8 ��� ������ ���#�� 7������ �
�����8%

���� �� 6��������� �� �
� �����
�# ���Æ�
��� �� �
� �����

�����
�	 ��� �����
�� �� � ��4
�	 ���#�� ��4���� '
�
 � �!
$$ �

�5���� #���� ��	��% &
� ��4
�	 
� �$$ �
�$����
��� �$$ ����
%

7"�- *�� ��%������� �) *�� ��	%'��� ���Æ����*
�� *�� '
(�" ���"�# )�" *&� �
��*��( 
�� %'
�
" *
"�
��* (��&� �� 7��.  �+
� &� �
� (�� *�
* *�� (-
''�"
�
��*# ����"
*�( �����" ��	%'��� ���Æ����*. 1��( �(

'(� �� 
�"��-��* &�*� *�� "�(	'*( (��&� �� 7��.  �

.
�* �( 6��&� *�
* 
* "�'
*���'# '�& '
(�" ��*��(�*#�
'
(�" ���"�# 
+(�"%*��� �( ��-��
*�� +# *�� ����"(�
/"�-((*"
�'	�� 
+(�"%*���. �( *�� %'
(-
 �( ���*��



��% � 0 (�� 0

!1��� �� ��� ����


*�� �� *�� �
��*#� *�� '
*�"
' �,%
�(��� �( ���0���.
1�� �
��*# 
�*( 
( 
 *"
% �� &���� '���* ���"�# �) *��
*"
�'��� ���� �) *�� '
(�" %	'(�( �
� +� �Æ����*'# 
+�
(�"+�� +# *�� ���0��� %'
(-
.����� 1�� '
(�" %	'(�(
�
� )	''# ��*�"
�* &�*� *�� %'
(-
. 1��( "�(	'*( �� 

���� %'
(-
 ���(�*# 
�� %'
(-
 *�-%�"
*	"� �� *��
�
��*#. ��
�&��'�� 
 '
"�� 
-�	�* �) "�?��*�� '
(�"
+�
- �( 
+(�"+�� +# *�� �
��*# &
''� &���� )	"*��"
���
���( *�� ���"�# ��	%'��� +�*&��� *�� '
(�" %	'(�(

�� *�� *
"��*. 1��"�)�"�� -�"� '
(�" ���"�# �( ����
��"*�� ��*� *�� %'
(-
 )�" 
+'
*��� �) 
 (-
'' �
��*#
*
"��*.

���� �� 6��������� �� �
� ���#�� $�$����$ �� �
� �����
����#	 ��� �����
�� �� ���#��� '
�
 �
:����� ������� �
+��%
&
� ���#�� ������� 
� ������ ��� '
�
��� #���� ��	�� ��4!
���� 
�% 7�8 &
� ���#�� $�$����$ �� � �����
�� �� �
�
����� ����#	% 7�8 &��#�� $�$����$ �� � �����
�� �� ���!
#�� ������� �
+��� �
� �
����� ��������� �
� �3���
$�����
���� ��� �
� ���
� �
�� 
� �
� ;�%

�� *�� ����(*��
*��� �) *�� ��	%'��� ���Æ����* ���
%������� �� *�� �
��*# (�2�(� �* �( )�	�� *�
* *�� ��	�
%'��� ���Æ����* ���"�
(�( "
%��'# &�*� *�� ���"�
(� �)
*�� �
��*# ��
-�*�"(. �( *�� �
��*# ��
-�*�" �( ���"
:--� *�� ��	%'��� �Æ����* �( �'�(� *� *�
* �) *�� %'
�
�
" 
+'
*���. �* �( 6��&� *�
* &��� 
 '
(�" %	'(� �(
)��	(�� �� *�� *
"��* (	")
��� *�� -
,�-	- �,%
��
(��� �) 
+'
*�� -
**�" �( �� *�� ��"-
' ��"��*��� *�
*�� (	")
�� 
�� *�� ��(*"�+	*��� �
� +� ��(�"�+�� &�*�

 (�-%'� )	��*���������

���
 @ �	 ��(
���
� �8


&��"� � �( *�� 
��'� �) �,%
�(��� &�*� "�(%��* *� *��
(	")
�� ��"-
'� � �( *�� ���"�# �" ���(�*# �) *�� 
+�
'
*�� -
**�"� � �
"��( &�*� 
+'
*��� �����*���( )"�-
A<B. 7"�- �>. �8
� &� �
� (�� *�
* �� *�� �
��*# '
*�"
'
��"��*���� *�� 
+'
*�� -
**�" �( ��(*"�+	*�� �� 
 ��"#
�
""�& (%
*�
' (�2�. �( *�� %'
(-
 �( ����"
*�� �� 

'
"��" �
��*#� *�� ��(*"�+	*��� �� *�� '
*�"
' ��"��*��� �(
&������. ��&���"� &��� *�� �
��*# (�2� �( '
"��" *�
�
*�� '
*�"
' ��(*"�+	*��� (�2�� *�� �
��*# �
( �� �4��*
�� *�� ���
����� *�� ��	%'��� ���Æ����*.

�� �"��" *� )	"*��" ���
��� *�� ��	%'��� ���Æ�
����*� 
 *"
�(%
"��* �'
(( '
#�" �( 	(�� *� ����" *��
�
��*#. �* �( )�	�� *�
* *�� ��	%'��� ���Æ����* �(
���
���� +# 8$ *�-�(. 1�� -
,�-	- ��	%'��� ���
�Æ����* �( 
+�	* AA.:A �#��(C�. 1��( �����
*�( *�
*
*�� ��	%'��� ���Æ����* �� *�� ��"-
' ��"��*��� �( ���
�
���� -�"� �Æ����*'# *�
� *�
* �� *�� '
*�"
' ��"���
*���. ��
�&��'�� 	���" �	" �,%�"�-��*
' �����*���(�
*�� ��	%'��� ���Æ����* �( ��* (*"���'# �
"��� &�*� *��
'
(�" ��*��(�*# 
( (��&� �� 7��. :.

1�� 
+��� "�(	'*( �'�
"'# (��& *�� ���
���� ��	�
%'��� ���Æ����* 
�� *
"��* -�-��*	- +# 	(��� *��
�
��*# 
+'
*���. �) *�� 
+'
*��� �( %�")�"-�� �� 
 (%��
��
' ���0�	"
*��� (	�� 
( 
 ��''�& *
"��*� �����" ��	�
%'��� �Æ����* �
� +� %"����*��.

�%
"* )"�- *�� *
"��* ���0�	"
*���� *
"��* (	"�
)
�� (�2� 
'(� ��*�"-���( *�� *
"��* -�-��*	-. 7���
	"� A (��&( *�� *
"��* -�-��*	- 
( 
 )	��*��� �) *��
'
(�" ���"�# )�" ��4�"��* (	")
�� (�2�(. �* �
� +� (���
*�
* '
"��" *
"��* (	")
�� (�2� ����"
*�( 
 ���� *
"�
��* -�-��*	- 
( (��&� �� 7��. A�

 
�� *�� *
"��*
-�-��*	- (��&( 
 '���
" ���"�
(� &�*� *�� ���"�
(�
�) *�� *
"��* (	")
�� (�2� (��&� �� 7��. A�+
. �� *��
����(*��
*��� �) *�� "�'
*���(��% +�*&��� *�� -�-���
*	- *"
�()�" &�*� *�� *
"��* (	")
�� (�2�� *#%��
''# *&�
-���'( 
"� %"�%�(��. ��� �( *�� (%��"��
' +'
(* &
��
-���'��	� 
�� *�� �*��" �( *�� �#'���"��
' (���6 &
��
-���'.���� 7�" *�� *
"��* -�-��*	- ��%������� ��
*�� *
"��* (	")
�� (�2�� *��(� -���'( %"�(��* *�� (
-�
*������# 
�� 
�"�� &�*� �	" �,%�"�-��*
' "�(	'*(� 
'�
*��	�� *��(� *&� -���'( 
"� (	�*
+'� )�" ��4�"��* '
(�"
%	'(� &��*�. �( *�� -
**�" �) )
�*� *�� +'
(* &
��(
%'
# *�� (
-� "�'� �) �,�"*��� *�� �-%	'(� *� *�� *
"�
��* �� +�*� -���'(. ���� *�� +'
(* &
�� �,%
��( �4
*�� *
"��* (	")
��� *�� ��'���"# %"���(( ���( 
���"��
���'#. 1��"�� &� *
6� *�� �#'���"��
' +'
(* &
�� -���'

( 
 (
-%'� *� 
�
'#(� *�� %"���((. 1�� �-%	'(� �(
&"�**�� 
(����

����

�
D���
���

E��� � 


&��"� � �( *�� %"�((	"� ����"
*��� �� *�� *
"��* (	"�
)
��� � �( *�� (���6 &
�� "
��	(. 7�" 
 (-
'' *
"��*
(	")
���

	 � 
� �
	

��
��
���� �:


&��"� 	 �( *�� *
"��* -�-��*	-� 
� �( *�� *
"��* (	"�



���� 0 (�� 0

!1��� �� ��� 2��% ��

)
�� 
"�
� 
	 �( *�� '
(�" +�
- )��
'�(%�* (�2� 
�� � �(
*�� '
(�" ��*��(�*#. �* �
� +� (��� )"�- �>. �:
 *�
*�
)�" 
 0,�� '
(�" )��
'�(%�* (�2� 
�� '
(�" ��*��(�*#� *��
*
"��* -�-��*	- �( %"�%�"*���
' *� *�� *
"��* (	"�
)
�� 
"�
. 1��( *������# 
�"��( &�*� �	" "�(	'*( ��
7��. A�+
. ��
�&��'�� +��
	(� *�� +'
(* &
�� 
**���
	
*�( ��"# )
(* �� 
�"� *�� *
"��* -�-��*	- �
� ��*
��0��*�'# ���"�
(� &�*� *�� ���"�
(� �) *�� *
"��* (	"�
)
�� (�2�. ���� *�� *
"��* (	")
�� �( -	�� '
"��" *�
�
*�� '
(�" )��
' (%�*� *�� *
"��* -�-��*	- 
%%"�
���(

 ���(*
�*.

�� ����'	(���� �	" "�(	'*( (��& *�
* 
 ���0��� 
+�
'
*��� �
� ����"
*� 
 ���� *
"��* -�-��*	- 
�� 

���� ��	%'��� ���Æ����*. =�-%
"�� &�*� 
+'
*��� �)
%'
�
" *
"��*(� *�� *
"��* -�-��*	- �( (����0�
�*'#
���"�
(�� )�" �
��*# *
"��*(. �(��� 
 *"
�(%
"��* �'
((
'
#�" *� ����" *�� �
��*#� *�� ��	%'��� ���Æ����* �
�
+� ���
���� +# 8$ *�-�(. 1��( �����
*�( *�
* 
 �����"
��	%'��� ���Æ����* �( �+*
���� )�" 
 *���*'# ���0���

+'
*���� �(%���
''# *�� ���0��-��* �� *�� *
"��* ��"�
-
' ��"��*���. 7"�- *�� -�
(	"�-��* �) '�)�*�-� �)
*�� %'
(-
 ?	�"�(��������
� �* �( )�	�� *�
* *�� ����"
'
#�" %"�'���( *�� ��*�"
�*��� *�-� �) '
(�" %	'(�( &�*�
*
"��*(� &���� ���
���( *�� '
(�" ���"�# 
+(�"%*���

�� "�(	'*( �� 
 ���� ��	%'��� ���Æ����*. ��
�&��'��

*�� *
"��* -�-��*	- 
�� ��	%'��� ���Æ����* �( "��
'
*�� *� *�� *
"��* (	")
�� (�2�. 1��( �( ���(�(*��* &�*�
*�� %"����*���( �) *�� �#'���"��
' 
�� (%��"��
' +'
(*
&
�� -���'(.

����������

<�= 1��� &� -

��� �� 1�$�#��

 > �� �� ���� ����� �����

�	

� �	 ����

<�= -

��� � ? ��� >
�
���
� > > �@@� ���	� �
� ���
���	

�	��� �� ��

<�= ��
���� A - ��� ������ B  �@�@ �� ����� ����� 
	 ��@�

<�= /
� / 1� C��# � A� C�  D �� �� ���� ���
� ����� �	

�

�	 ��@�

<�= 0
��# 0 1� /� D� 0
��# E �� �� ���� ��
� ����� ��
� ��

�@�

<�= 0��# D 0� >�� � �� /
� � 1 �� �� ���� ����� ����� �	

�

�� ���

<�= 0��# D 0� >�� D /� >�� � � �� �� ���� �� ����� ����� ��
���

<�= -�5
�$�4 B 2� ?�	��� B E ��� 6���� > � �@@@ �����

��	�
����� �� @�@

<@= -�5
�$�4 B 2 ��� ���#��	 6 B ���� ���� �� �� ���

<��= ?���	 E � �@�� ����� ����� �	

� �� ���

<��= /�'��� E ( ��� -���
�#
�� / � �@�� ����� ����� �	

� ��

���

<��= 0
��# 0 1� 0
��# E�  �� 0 F �� �� ���� ��
� ����� ��
�

7��������8


